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Bestandsaufnahme der Kronblattstrukturen
der mitteleuropaischen Umbelliferen und
die Frage ihrer taxonomischen Auswertung

Von
Joachim Schmitz und Hans A. Froebe

Mit 13 Abbildungen im Text

Abstract

SchmMITz, J. & Frorse, H. A.: Bestandsaufnahme der Kronblattstrukturen der mitteleu-
ropiischen Umbelliferen und die Frage ihrer taxonomischen Auswertung. [A complete
list of the petal morphology for the Central European Umbelliferae with regard to its
taxonomic significance.] — Bot. Jahrb. Syst. 106: 337—357. 1986, — ISSN 0006-8152.

It s the silhouette, the lobulum inflexum, the wings and the curvature between them
which provide the petals of the Umbelliferae with so many patterns that they can be
taken for meaningful subjects in terms of morphology and of taxonomy as well. By means
of standardization and formalization of the structural elements a catalogue of the petal
characteristics of nearly all Central European Umbelliferae is given. The reliability of
those petal diagnosis regarding the relation between the quantity of examined sheets and
the constancy of the specific characters is carefully evaluated and its fitness for taxono-
mic use is critically discussed. After all the taxonomic value seems to be equivocal. The
crucial point is that the list lacks systematic completeness as it covers a geographically
limited region. So the chance of direct exploitation by theorists in charge of phylogene-
tical relationships scems to be very scarce, but it is considered to be a mine of hints for
the more practical approach ‘within the floristic issues as far as the European Umbellife-
rae are concerned, which will be substantiated in particular separately.

Einleitung

Die grundlegenden Arbeiten von MoORISON (1672), GAERTNER (1788),
HorrMaNN (1814), KocH (1824), pe CANDOLLE (1829), Romper. (1895) und
CoUuLTER & Rost fiir die nordamerikanische Flora (1900) haben dazu gefiihrr,
dafl die taxonomische Behandlung der Umbelliferen vorrangig auf fruchtmor-
phologischen Merkmalen fufit.
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Dieses Verfahren scheint freilich fiir grofle Teile der Umbelliferen auch
nicht mehr als ein Behelf zu sein angesichts der enormen Schwierigkeiten, klar
abgrenzbare Einheiten auf dem Gattungsniveau herauszuschilen (vgl. Hey-
wooD 1971: 37). Das vergleichende Studium anderer Merkmale, die bislang —
aus welchen Griinden auch immer — wenig beriicksichtigt wurden, erscheint
daher dringend geboten und hat in jiingerer Zeit auch stetig zugenommen und
teilweise schon erfreuliche Resultate gezeitigt (Pollenstrukruren und Keimlinge:
CERCEAU-LARRIVAL 1962, 1965, 1971, NIGAUD 1978; Inhaltsstoffe: CROWDEN
et al. 1969, HARBORNYE 1971, HEGNAUER 1971, 1978; Stomartatypen: GUYOT
1966, 1971; Serologie: PICKERING & FAIRBROTHERS 1971; Cyrologie: CAUWET
1971, KOrDYUM 1978, LE COQ et al. 1978; Parasitologie: DURRIEU 1978).

Die Petalen haben dabei bislang nur geringe Beachtung gefunden. Die Dar-
stellungen von REDURON (1978), FROUBE et al. (1981) und JAHNKE & FrOLBE
(1984) sind zwar morphologisch reizvoll, aber fiir systematische Zwecke unge-
eignet, da aus ihnen nicht ersichtlich ist, ob die Form der Kronblitter {iber-
haupt — geschweige denn auf welchem taxonomischen Niveau — relevant sein
kénnte. Immerhin zeigen die genannten Arbeiten, dafl die Petalen sowohl
durch Unterschiede im Gesamtschnitt und durch die verschiedenartige Aus-
formung des eingekriimmten Spitzenrudiments, aber auch durch Ausrandung
und Fligelbildung, insgesamt sehr viele Strukturen besitzen, die — soweit wir
sehen — nicht ernsthaft auf thren taxonomischen Wert gepriift sind.

Das Ziel der vorliegenden Untersuchung ist daher, die in Frage kommenden
Strukturen in einer geeigneten Weise zu formalisieren und das Ergebnis so dar-
zustellen, daf} es jederzeit und fiir jeden Zweck ,griffbereit’ zur Verfiigung
steht. Die Erstellung taxonbezogener Petalendiagnosen diirfte hierfiir tatsich-
lich das bestgeeignete Verfahren sein.

Dieses Depot formalisierter Daten kann aber erst dann optimal ausgewertet
werden, wenn es innerhalb ecines ausweisbaren Rahmens Vollstandigkeit er-
reicht. Ein solcher Rahmen kann systematisch strukturiert sein, z. B. eine Gat-
tung umfassen; er kann auch geographischer Natur sein und sich dann auf eine
abgrenzbare Vegetationsprovinz, z.B. die atlantisch getonte Nordzone der Ibe-
rischen Halbinsel beziehen. Wegen der fiir die nachfolgende Auswertung ange-
strebten unmittelbaren Vergleichbarkeit ist es glinstig, wenn der geographische
Rahmen deckungsgleich ist mit den Grenzen eines aktuellen Florenwerks (z.B.
Flora Europaea).

Wir haben uns fiir einen geographischen Rahmen entschieden, sind aber in-
folge knapper Finanzen gezwungen, den Rahmen bescheiden zu bemessen. Die
Liste umfafit daher nur die mitteleuropiischen Taxa — diese aber fast vollstan-
dig — was in etwa Deckungsgleichheit mit den deutschen Floren bedeutet (vgl.
ROTHMALER 1982, OBERDORFER 1979, SCHMEIL -FITSCHEN 1982). Ein akzeprta-
bles Vergleichsverhiltnis kann auch noch fiir die Flora der Schweiz konstatiert
werden (vgl. HEss et al. 1977). Die im Vergleich mit diesen Floren gewonnenen
Ergebnisse sollen im Anschluf an die vorliegende Arbeit gesondert versffent-
licht werden.
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Material und Methode

Zur Untersuchung gelangte entweder nafl- oder trockenkonserviertes, fallweise auch
frisch gesammeltes Pflanzenmarerial. Aus Griinden der Platzersparnis wird auf eine Wie-
dergabe der Belegliste hier verzichtet. Sie ist in den folgenden Institutionen hinterlegt
und kann bei Bedarf dort angefordert werden: Boranisches Museum Berlin-Dahlem (B),
Arnold Arboretum (A), Missouri Botanical Garden (MO) und New York Botanical
Garden (NY).

Die Charakterisierung der Kronblitter erfolgte mittels einer Stereolupe (Vergr. 10—
30-fach), die Aufbereitung der getrockneten Pflanzenteile nach den iiblichen Verfahren.
Da beim Aufkochen nicht selten eine Verformung der Petalen infolge Blasenbildung zu
beobachten war, hat es sich als grundsitzlich empfehlenswert erwiesen, die Exsiccate da-
neben auch ohne Aufbereitung, also trocken zu untersuchen. (Die Ursachen fiir diese
Artefakebildung sind unklar. Eine positive Korrelation mit bestimmten Taxa konnte
nicht festgestellt werden. Méglicherweise sind die Ursachen in irgendwelchen Details des
Herbarisierungsprozesses zu suchen.) Bei nicht zu kriftig geprefftem Material hat sich
die Trockenuntersuchung sogar als vollig ausreichend erwiesen.

Auf eine statistische Behandlung der Merkmalsausprigungen wurde verzichtet, da
sic nur ornamentalen Wert gehabt hitte; denn unter unserer taxonomischen Zielsetzung
kommt es nicht auf die Haufigkeitsverteilung an, sondern nur darauf, Uberlappungsbe-
reiche und Liicken herauszufinden. Methodologisch gesprochen werden also nicht Ty-
pen, sondern Klassen erstelle (vgl. Frorsr: 1982), wobel dann die seltene Ausprigungs-
form einer Population in einem abgelegenen Seitental genau so wichtig ist, wie die ,Al-
lerweltsfornr’. Dies hat Auswirkungen auf die Materialauswahl. Sie ist so ausgerichrert,
dafl sie den potentiellen geographischen und standortlichen Diversifikationen im Falle
des Bedarfs Rechnung trigr, in jedem Fall aber sicherstellt, daff die Grenzen der postu-
lierten Klasse nicht zu eng gezogen werden (s. Diskussion).

Die Petalenmerkmale

Um die Vergleichbarkeit der Befunde untereinander zu gewihrleisten, legen
wir zwei Standardperspektiven fest:
a) die Aufsicht frontal auf die ventrale (adaxiale) Fliche (Abb. 1a).
b) die Settenansicht (Abb. 1b).

Die bis zu einer Vergréflerung max. 20X deutliche Charakrteristik der Peta-
len ist durch folgende Merkmale bedingt (die Reihung impliziert keine Wer-
tung):

a) Die Farbe.

b) Die Umrififform des ganzen Petalums in Aufsicht.

¢) Die Form der Flexurkante des Petalums (in Aufsicht). Sie tritt nur bei ein-
geschlagener Petalenspitze auf. Uber die Abhingigkeir ihrer Ausprigungs-
formen von Petalenwilbung und Fliigelansatz unterrichten Frouse et al.
(1981 : 252—259).

d) Die Fligellinge f im Verhiltnis zur Petalenlinge p (vgl. Abb. 1a). Bei dol-
den- bzw. doldchenmarginalen Petalen kann die Fliigellinge betrichtlich ge-
steigert sein.

e) Die Linge der eingeschlagenen Petalenspitze (Lobulum inflexum) im Ver-
hilenis zur Petalenlange: L/p.
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Abb. 1. Schematische Darstellung der quantitativ falbaren Parameter der Umbelliferen-
Petalen. — a, ventrale Aufsicht auf ein Petalum; p = Petalenlinge ohne Fliigel; f = Flu-
gellinge bzw. t/p = Relative Fliigellinge; L = Linge des Lobulum inflexum bzw. dessen
relative Linge L/p (bei doppelt gefalteten Lobula beziehen sich die Angaben nicht auf
deren tatsichliche Linge, sondern nur auf den bei der ventralen Aufsicht sichtbaren
Teil). — b, Seitenansicht eines Peralums, a = Einkriimmungswinkel, den das L.obulum

f)

g)
h)

k)

inflexum beschreibt.

Die Form des ganzen Lobulum inflexum in der Aufsicht.

Der Ansatz des Lobulum inflexum an der Flexurkante.

Die Ausformung der Spitze des Lobulum inflexum.

Der Kreisbogen @, um den das Lobulum inflexum (in Seitenansicht) einge-
krimmue ist (vgl. Abb. 1b).

Das ,Ohr* ist die Offnung, die das Lobulum inflexum seiner Einkriim-
mung zufolge ab & = 180° mit dem Restpetalum in der Seitenansicht bildet
(vgl. Abb. 1b).

Sondermerkmale, auf die im Bedarfsfall ein spezieller Hinweis erfolgt, z. B.
Behaarung, extreme Fligelgréfle, Winkel der voll efflorierten Petalen zur
Bliitenachse, frithzeitiger Abfall der Petalen, Diézie u. dgl.

Die Ausprigung der genannten Petalenmerkmale kann folgendermafien

formalisiert werden:

Farbe: die wenigen hierfiir notwendigen Angaben erfolgen umgangssprach-
lich.

Petalenumrif}: hierzu s. Abb. 2—6

Die Flexurkante wird bei fehlender Fliigelung als ,gerade’, bei geringer Fli-
gelung als ,ausgerandet’ bezeichnet (Abb. 4—5). Gehen die opponierten
Kanten der Flugel in einem Bogen ineinander iiber, dann wird dies als ,ge-
buchtet’, treffen sie dagegen im Winkel aufeinander, dann wird dies als ,ge-
kerbt’ bezeichnet (Abb. 2—3). Durch Uberlappung der Fliigel wird die
Flexurkante ,maskiert’ (Abb. 6). Bei fehlendem Lobulum inflexum ist keine
Flexurkante definiert.

Die relative Flugellinge wird in einer Verhiltniszahl erfafit. Da der tber-
wiegende Teil der untersuchten Umbelliferenpetalen um 1 mm lang ist,
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Petalenform ;. herzformig  elliptisch  rechteckig keilformig  keilfdrmig

gestielt
Flexurkante: gebuchtet  gekerbt gerade ausgerandet maskiert
Lobul.inflex.: riemenfg.-  riemen= breit - tdreieckig  riemenformig-
zugespitzt  formig riemenfarmig zugespitzt

Abb. 2—6. Schematische Darstellung unterschiedlicher Petalen als Standardbeispiele fiir
die Petalenform im Umrif}, Form der Flexurkante und Ausformung des Lobulum inflex-

um.

wurde auf absolute Lingenangaben verzichtet. Ausnahme: s. Sondermerk-
male.

Die relative Linge des Lobulum inflexum wird in einer Verhiltniszahl an-
gegeben, die durch L:p ausgedriickt ist.

Umriffform des Lobulum inflexum: vgl. Abb. 2—6. Wenn sich die Fliigel
saumformig in das Lobulum fortsetzen, wird dies als ,rinnig’ bezeichnet.

Der proximale Ansatz des Lobulum inflexum kann ,breit’ oder ,schmal’
sein.

Die Spitze des Lobulum inflexum wird nur dann charakterisiert, wenn es
nicht in einer Spitze ausliuft, sondern mit einer = geraden Kante abschlie8t
oder aber mehrere Spitzen aufweist (zwei- bis mehrzipflig oder ausgefranst).
Der Bogenwinkel o, den das Lobulum inflexum beschreibt, wird in Grad
mit einer Genauigkeit von * 10° angegeben. Wenn der Spitzenabschnitt des
Lobulum noch ein zweites Mal eingeschlagen ist, wird dieser zweite
Krimmungswert dem angegebenen Wert fiir die erste Einkrimmung mit
einem Plus-Zeichen angefiigt. Wenn die Form der Einkrimmung nicht bo-
genformig verlauft, sondern als scharfer Knick erkennbar ist, dann wird die
Winkelangabe mit einem ,K” indiziert.

Die Form des Ohrs wird bestimmt von der Einkriimmungsart des Lobu-
lums und dem Ausbildungsgrad des Stegs. In Abhingigkeit von der Ein-
krimmungsart hat es einen mehr kreisformigen (,weit’), oder mehr ellipso-
idischen (;schmal’) Umriff oder tritt nur noch als Schlitz in Erscheinung
(,schlitzformig’) (vgl. Abb. 7—9). Der Hautsteg — eine diinnhiutige Erhe-
bung der Mittelrippe' — kann auf anderem Weg und in anderer Form zur

' Nihere morphologische Charakterisierung des Stegs s. FROEB: et al. 1981: 263f.,

und JAHNKE & FrOEBE 1984 : 82f.
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Abb. 7—11. Schematische Darstellung der unterschiedlichen Ausprigungsformen des

Ohrs. Die schraffierte Fliche in 10—11 ist der durch eme Wucherung der Mittelrippe

entstandene Hautsteg.

Einengung und zum Verschlufl des Ohrs fithren, je nachdem, wieweit er
sich in das Lobulum hineinzieht. Dadurch konnen noch zwei weitere cha-
rakteristische Ohrformen entstehen, die iiber das bisherige Repertoire hin-
ausgehen, nimlich |keilférmig-halbgeschlossen’ und ,geschlossen’ (Abb. 10
u. 11). — Bei einer Einkriimmung unter 180° ist kein Ohr definiert.
Sondermerkmale.

Behaarung der Petalen tritt grundsitzlich nur am Petalenrand oder auf der
Dorsalseite auf. Zur Charakterisierung werden die eingefithrten Ausdriicke
Jborstig’, J[flaumig’ etc. benutzt. Die Angabe wird — soweit nétig — im
Anschluf} an die Farbcharakteristik gemacht. Bei fehlender Behaarung er-
folgt keine Angabe. —

Wenn die Vergroflerung der Fliigel dolden- oder doldchenperipher orien-
tierter Petalen deren Linge auf {iber 2 mm ansteigen lifit, womit sie dann
doppelt so grof} sind wie das beim Gros der Fall ist, dann erfolgt eine Lin-
genangabe in mm, die die grofite gemessene Petalenlinge charakterisiert.
Merkmalsausprigungen, die allein bei solcherart geforderten Petalen auftre-
ten, werden mit einem ,F’ indiziert. —

Wenn die Petalen der voll anthetischen Bliite nicht im normalen Winkel
von ca. 90° von der Bliitenachse abspreizen, wird dies vermerkt; ansonsten
jedoch keine Angabe gemacht.

Petalendiagnosen
Abkiirzungen und Symbole
ansitz. = ansitzend -L. = -lich
FK. = Flexurkante lg. =lang
EW. = Einkrimmungswinkel Lob. = Lobulum inflexum
. = -f6rmig P, = Petalum
..F = bei geférderten Petalen Sp. = Spitze
Fo. = Forderung (Vergroflerung) sthd. = stehend
FL = Fligel zuw. = zuweilen
K = Einkriimmungswinkel als
Knick ausgebildet.
() = die eingeklammerte Zah! im Anschluf} an das Kiirzel fir den Autornamen

zeigt die Anzahl der Belege an, auf denen die hier gegebene Kurzbeschreibung
fufle
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Hydrocotyloideae
Hydrocotyle vulgaris L. (1): P. zugespitzt-oval, weif}, flach, ohne Lob.

Saniculoideae

Astrantia bavarica F.W . Schultz (0)

A. major L. ssp. major (2): P. weify, keilf.; FK. ausgerandet; P. auf-
rechtsthd. — Lob. ¥ bis ¥, lg., riemenf., = breit ansitz., ausgefranst-
mehrspitzig; EW. 150°—180°K + 90°K, zuw. nur 1500—180‘31& Ohr
keilf., ¥, geschlossen; Lob. Stylopodium = beriihrend.

A. major ssp. carinthiaca (Hoppe) Arcang. (0)

A. minor L. (0)

Eryngium alpinum L. (1): P. bliul.-weif}, riemenf.; FK. gekerbt; P. auf-
rechrsthd. — Lob. 1/1 lg., riemenf., = breit ansitz.; EW 180°K + 90°K;
Ohr schmal, halbgeschlossen; Lob. Stylopodium # beriihrend.

E. campestre L. (2): wie vorige, jedoch P. griinl.-weifl — Lob.-Sp. = ausge-
franst und Ohr fast ganz geschlossen.

E. maritimum L. (1): wie E. campestre, jedoch Lob. zuw. nur ¥, lg. und
Ohr keilf. — ¥, geschlossen.

E. planum L. (1): wie E. campestre, jedoch Lob. nur ¥, lg.; EW. 170°K +
90°K.

Hacquetia epipactis (Scop.) DC. (1): P. griinl.-gelb, riemen- bis keilf.; FK. ge-
buchtet; Fl. ca. 1/4 lg.; P. aufrechtsthd. — Lob. ¥, lg., riemenf. zuge-
spitzt, miflig breit ansitz. ; EW. 180°; Ohr schmal.

Sanicula europaea L. (1): P. weily, riemen- bis keilf.; FK. gebuchtet; Fl. ca. Y/,
lg.; P. aufrechtsthd. — Lob. ¥ bis Y, lg., riemenf., leicht rinnig, breit
ansitz., mehrspitzig bis gefranst endend; EW 180°K + 90°K, zuw. nur
180°K ; Ohr keilf. halbgeschlossen; Lob. Stylopodium * beriihrend.

Apioideae

Aegopodium podagmria L. (2): P. weif}, = herzf.; FK. gebuchtet, maskiert; Fl.
Y— lg. — Lob. ca. ' lg., riemenf.-zugespitzt, deutl. rinnig, * schmal
ansitz.; L\W. 180°—270°K oder 180°K + 180°K ; Ohr schmal.

Aethusa cynapinm ssp. agrestis (Wallr.) Dostal (0)

Ae. cynapium ssp. cynapioides (Bieb.) Nyman (1): wie Ae. cynapium ssp. cy-
napinm.

Ae. cynapium L. ssp. cynapium (5): P. weil}, = herzf. F bis elliptisch; FK.
gebuchtet, = maskiert; Fl. 1—2 F, zuw. nur Y, lg. — Lob. —Y, lg.,
riemenf.-rinnig, schmal ansitz.; EW. 180°K + 90°K oder 270°; Ohr
schmal, zuw. geschlossen — Fo. deutl., dabei die nach auflen weisenden
P. der peripheren Bliiten srark, die nach innen weisenden P. mifig und
die tangential sthd. P. gar nicht geférdert, dadurch randl. Bliten im
Umrif fingl.-funfeckig bis trapezf.
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Ammi majus L. (2): P. weil}, herzf. bis keilf.; FK. gebuchtet, oft maskiert; FL.
1—2 lg. — Lob. ca. ' lg., riemenf., schmal ansitz.; EW. 180°K, zuw. +
90°K ; Ohr weit — Fo. deutl.

Anethum graveolens L. (4): P. gelb, = rundl., meist sehr breir; FK. gerade —
Lob. ,—% lg., breit riemenf., nicht vom {ibrigen P. abgesetzt, breit 2-
spitzig; P. iiber die ganze Linge gekriimmt, EW. 270° iiber alles; Ohr
geschlossen; Lob. beriihrt wenigstens zu Beginn der Bliitezeit das Stylo-
podium.

Angelica archangelica L. ssp. archangelica (7): P. griinl., zugespitzt-oval bis el-
liptisch, zuw. fast kreisrund; FK. = gerade, sehr selten etwas gekerbt —
Lob. 0—' lg., dreteckig-zugespitzt, schwach rinnig, meist breit ansitz.;
EW. 0°—180°, selten bis 270°; Ohr weit.

A. archangelica ssp. litoralis (Fries) Thell. (2): wie vorige, P. vereinzelt auch
schwach herzf.

A. palustris (Besser) Hoffm. (4): P. weif} oder rosa, zugespitzt-oval bis ellip-
tisch bis kretsrund, selten etwas gestielt; FK. gerade bis gekerbt; Fl. 0—
Y(—') lg. — Lob. 0—Y(—Y) lg., dreieckig-zugespitzt, schwach rinnig,
breit ansitz; EW. 0°—360°; Ohr weit.

A. sylvestris ssp. montana (Brot.) Arcang. (3): wie A. sylvestris ssp. sylve-
Stys.

A. sylvestris L. ssp. sylvestris (6): P. weild bis rosa, zugespitzt-oval bis = el-
liptisch; FK. gerade, selten gekerbt; Fl. 0—, lg. — Lob. 0—,, selten
bis ' lg. dreieckig-zugespitzt, schwach rinnig, meist breit ansitz.; EW
0°—180°; Ohr weit.

Antbriscus caucalis Bieb. (1): P. weiff, keilf.-clliptisch; FK. gerade bis schwach
gekerbt; Fl. 0—Y lg. — Lob. 0—Y lg., breit-dreieckig, breit ansitz.;
EW. 0°—180°, zuw. bis 270°; Ohr weit.

A. cerefolium (L.} Hoffm. ssp. cerefolium (7): P. weil}, keilf. bis = herzf.,
zuw. etwas gestielt; FK. # ausgerandet, selten gebuchtet; Fl. 0—Y,, sel-
ten %, lg. — Lob. 0—~Y, lg., meist * breit dreieckig und = breit ansitz.;
EW. 1807, zuw. 180° + 180°; Ohr weit — Fé. mifig.

A. cerefolium ssp. trichosperma (Wimm.) Arcang. (2): wie vorige, jedoch
EW. auch bis 270°.

A. nitida (Wahlenb.) Hazslinsky (5): P. weiff, = keilf., oft in den ,Stiel®
verschmilert; FK. gerade bis schwach gekerbt: Fl. 0—, lg. — Lob. 0—
/. Ig., + schmal und kurzspitzig oder P. leicht loffelf. gewdlbt und am
Ende in ganzer Breite * umgebogen (1); EW. 0°—90°, selten bis 180° —
Fo. miflig.

A. sylvestris (L.) Hoffm. (15): wie vorige, P. seltener auch lingl. herzf. so-
wie elliptisch — EW. meist 0° zuw. bis 90°, sehr selten bis 180° — Fo.
maflig bis nicht erkennbar.

Apium graveolens ssp. dulce (Mill.) Lemke & Rothm. (1): P. weif}, = quadra-
tisch; FK. gerade — Lob. ca. ', lg., breit dreieckig, in stumpfe Sp. aus-
gezogen, breit ansitz; EW 270°; Ohr weit.
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A. graveolens 1. ssp. graveolens (4): wie vorige, jedoch P. auch # rundl.;
FK. zuw. leicht gekerbt — Lob. zuw. etwas ausgezogen und EW. bis
360°.

A. inundarum (L.) Reichenb. fil. (5): P. weil}, oval-zugespitzt breit, zuw.
sehr breit ellipusch; FK. # gerade — Lob. 0—/, lg., breit zugespitzt,
nicht vom iibrigen P. abgesetzt; EW. 0°—180°; Ohr weit.

A. nodiflorum (L.) Lag. (6): wie vorige, jedoch P. stets breit oval-zuge-
spitzt.

A. repens (Jacq.) Lag. (5): wie A. inundatum, jedoch P. zuw. kurz gestielt
und zuw. mit * gebuchteter FK. und bis 4 lg. Fl. — Lob. bis ¥, lg.;
EW.90°—270°, zuw. auch weniger.

Athamanta cretensis L. (2): P. weifl, behaart, elliptisch bis kreisrund, gestielt;
FK. gebuchtet bis ausgerander; Fl. Y,—Y, lg. — Lob. 41—, lg., drei-
eckig-rinnig-zugespitzt, * breit ansitz.; EW. 180°—210°; Ohr weit.

Bifora radians Bieb. (2): P. weifl, * keilf. bis elliptisch; FK. gebuchrtet bis aus-
gerandet; Fl. Y,—Y, lg. — Lob. ca. Y, lg., riemenf.-zugespitzt, = breit
ansitz.; EW. 135°—225°; Ohr weit.

Bunium bulbocastanum L. (1): P. weifl, herzf. F. bis elliptisch; FK. gebuchtet;
Fl. /—Y lg. — Lob. ca. %, lg., riemenf., schwach rinnig, stumpf 1- bis
2-spitzig, schmal ansitz.; EW. 180°—270°, zuw. + 90°—180°K; Ohr
schmal — F6. mafiig.

Buplewrum falcatum L. (1): P. gelb, sehr breit keilf. bis dreieckig bis verkehrt-
trapezf., FK. gerade — Lob. ca. % lg., breit bis sehr breit riemenf., breit
ansitz., stumpf 2-spitzig; ganzes P. in sich gekriimmt, EW. 180°—270°;
Ohr schmal; Lob. das Stylopodium # beriihrend, wenigstens deutl. ge-
nihert.

B. jacquinianum Jordan (0)

B. longifolium L. (1): wie B. falcatum.

B. ranunculoides L. {1): wie B. falcatum, jedoch P. iiber alles 360° einge-
kriimmit.

B. rotundifolium L. (2): wie vorige, jedoch Lob. ca. ¥, lg.

B. stellatum L. (1): wie B. falcatum, jedoch P. tiber alles 360° eingekriimmt
und etwas aufrechtsthd. — Lob. ca. ¥/ Ig.

B. tenuissimum L. (0)

Carum carvi L. (19): P. weil}, = herzf. bis keilf. bis elliptisch; FK. gebuchrtet
bis ausgerandet; Fl. Y, —', lg. — Lob. i—%¥%, meist um !, lg., riemenf.,
zuw. leicht rinnig, = schmal ansitz.; EW. 225°—270°, vereinzelt nur 90°
oder bis zu 450°; Ohr * weit — F5. maflig.

C. verticillatum (L.) Koch (1): P. weif}, herzf.; FK. gebuchtet, maskiert; FL
i—Y% lg. — Lob. ca. ¥, lg., riemenf., * schmal ansitz., stumpf 2-spitzig;
EW. 180°; Ohr weit.

Caucalis latifolia L. (5): P. weifl-rosa, sehr kurz dicht- und spirl. borstenhaarig,
sehr breit herzf. F. bis * elliptisch; FK. gekerbt bis gebuchtet; Fl. //,—Y,
F lg. — Lob. »—% lg. schmal-riemenf., schmal ansitz.; EW. 150°—
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180°; Ohr fast ganz geschlossen — Fo. stark, dufiere P. 2—3 mm lg.
und bis 5 mm breit!

C. platycarpos ssp. muricata (Bischoff) Heywood (1): wie C. platycarpos ssp.
platycarpos.

C. platycarpos L. ssp. platycarpos (3): P. weil-rosa, = herzf.; FK. gekerbt
bis gebuchtet, zuw. maskiert; Fl. ',—, F lg.; P. zum Teil aufrechtsthd.
— Lob. Y, bis fast ¥ Ig., schmal riemenf.-zugespitzt, = schmal ansitz.;
EW. 180°; Ohr weit, aber |/,—%, geschlossen. — Fo. unterschiedl.

Cenolophium fischeri (Sprengel) Koch (3): P. weifs oder rétl., spreizend oder =
aufrechtsthd., oval- zugespitzt bis elliptisch bis = rechreckig; FK. gerade
bis etwas gekerbt; Fl. 0—Y lg. — Lob. 0—', lg., breit, * rinnig, mit
stumpfer Sp., = sdmml ansitz.; EW. (0°—)210°; Ohr weit bis spaltf.

Chaerophyllum aromaticum L. (6): P. weifl, herzf.; FK. gebuchtet. ZUwW. mas-
kiert; Fl. ca. ¥ lg. — Lob. ca. %4 lg., sghinal riemenf.-rinnig, schmal an-
sitz.; EW. 180°—360°, zuw. bis 450°; Ohr weit bis schmal — F&. mi-
Big.

Ch. aureum L. (6): P. weif}, herzf., selten elliptisch; FK. gebuchtet, zuw.
leicht maskiert; Fl. !/, bis !, lg. — Lob. ca. '/ lg., schmal riemenf.-zuge-
spitzt, schmal ansitz. ; EW. 270°—360°(—540°) ; Ohr weit — F6. miflig.

Ch. bulbosum L. (10): wie Ch. aromaticum, jedoch P. zuw. sehr breit
herzf.; Fl. Y, bis 2 Ig. — Ohr stets wetit.

Ch. birsutum L. ssp. hirsutum (2): P. weifl bis rosa, bel 1aart l':ing,l herzf. bis
keilf. oder elliptisch; FK. ausgerandet bis gekerbt; Fl. 0—/, lg. — Lob.
0—Y, lg., * lingl.-dreieckig, = breit ansitz.; EW. O°—1800, zuw. bis
270°; Ohr weit.

Ch. birsutum ssp. villarsii (Koch) Arcang. (2): wie vorige, jedoch Lob. ¥,—
/. lg., mit variablem Ansatz; EW 180°—270°.

Ch. temulum L. (7): wie Ch. aromaticum, jedoch Lob. riemenf.-zugespitzt;
Ohr stets weit.

Cicuta virosa L. (2): P. weil}, = herzf. bis verkehrr-oval; FK. ausgerandet bis
schwach gekerbe; Fl. ca. ', lang. — Lob. ca. ', lg., riemenf.-zugespitzt, *
schmal ansitz.; EW. 270°—360°; Ohr weit.

Cnidinm dubinm (Schkuhr) Thell. (1): P. weif3, rechteckig bis dreieckig bis

verkehrt-trapezf.; FK. gebuchter, maskiert; Fl. Y,.— lg. — Lob. Y lg.,
riemenf.—rinnig, schmal ansitz., 1- oder 3-spitzig; EW 180°, zuw. +
90°K ; Ohr wert.

Conioselinum tataricum Hoffm. (3): P. weifl, oval bis elliptisch, Zuw. etwas
keilf.; FK. ausgerandet oder etwas gekerbt; Fl. 0—Y,(—") lg. — Lob.
Y.—7, lg., dreteckig-zugespitzt bis lang ausgezogen, breit ansitz.; EW.
90°—360°; Ohr weit.

Conium maculatum L. (2): P. weifl, lingl.-herzf. bis keilf. bis elliptisch, zuw.
gestielt; FK. = ausgerandet; Fl. 0—Y, lg. — Lob. Y/,—, lg., breit an-
sitz., Sp. schmal ausgezogen; EW. 0°—180°; Ohr weit.



